Auto-stereoskopické zobrazovací systémy

Tyto systémy nevyžadují pro vytvoření prostorového vjemu obrazu speciální brýle a představují budoucnost 3D televize. I v těchto technologiích je počet diváků, sledujících obraz, omezen na limitovanou oblast, ve které se prostorový vjem projevuje. Takových systémů již byla vyvinuta celá řada. Většinou využívají principu a technologií rastrových optických (čočkových) elementů. Lze je dělit podle různých kritérií – např. dle aplikačních možností na:

· systémy pro 3D projekční televizi nebo kinematografii (pro přední nebo zadní projekci),

· systémy speciálních 3D zobrazovačů pro televizní přijímače a počítačové monitory,

· systémy pro plastickou (tzv. polointegrální) fotografii.

Zvláštní případ v kategorii auto-stereoskopických systémů tvoří systém, ve kterém prostorový vjem vzniká pozorováním rychle alternujících (kmitajících) dílčích obrazů (Wiggl Stereoskopy). Tento efekt byl experimentálně ověřen. Jeho praktické využití v televizní technice ani v kinematografii však není pravděpodobné, protože prostorový vjem není kvalitní, v čase konstantní a je ovlivněn řadou okolností (např. vlivem paralaxy, ale především subjektivních psychosenzorických zrakových vlastností pozorovatele).

Auto-stereoskopické zobrazení pro přední projekci

Tyto systémy jsou určeny především pro 3D kina - tedy pro pozorování více diváky ze širšího prostoru. Pracují na multikanálovém principu s využitím separace levého a pravého dílčího obrazu pomocí dělících čočkových rastrů (obr. 2). Čočkové rastry jsou svisle orientovány. Stereoskopický efekt se tedy vytváří v horizontálním směru - ve směru posunutí dílčích obrazů. Pro 3D film(y) se používá několik dvojic kamer snímajících scénu z různých míst - viz obr. 3. Stejný počet projektorů pak promítá současně dvojice dílčích obrazů na promítací plochu, na které je svislý rastr válcových čoček. Světelný tok z každé dvojice projektorů je rozdělen čočkovým rastrem na svislé proužky odpovídající levému a pravému dílčímu obrazu.


Obr. 2: Princip vjemu obrazu při použití rastrové optiky (pohled shora). Modré proužky pravého dílčího obrazu, červené proužky levého dílčího obrazu.
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Obr. 3: Stereoskopický projekční systém se šesti dvojicemi projektorů (převzato z [5])

K divákovi se pak odráží světelný tok, který je rozdělen stejným čočkovým filtrem pro levé a pravé oko. Při změně polohy se prostorový vjem mění skokově. Čím větší je počet kamer (a odpovídajících projektorů), tím plynulejší je přechod vjemu mezi jednotlivými směry. Divák může vnímat prostorový obraz z více směrů - v případě dle obr. 3 ze šesti směrů. Vějířovitá struktura rastru, naznačená na obr. 4, umožňuje zvětšení pozorovacího prostoru. 
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Obr. 4: Vějířovitá struktura čočkového rastru

Auto-stereoskopické zobrazení pro zadní projekci

V případě zadní projekce je používána obdobná multikanálová projekce, ale projektory jsou umístěny na opačné straně. Stínítko je v tomto případě průhledné a má složitější strukturu. Sestává ze tří vrstev, mezi kterými jsou vzduchové mezery. Zadní vrstva umělohmotných svisle orientovaných válcových čoček, vytvořených na skleněné podložce, rozděluje světelný tok z projektorů do proužků příslušných levému a pravému dílčímu obrazu jednotlivých projektorů. Druhá difusní vrstva stínítka procházející světelný tok rozptyluje. Divák pozoruje obraz přes přední, tvarově i technologicky shodný, čočkový rastr, který zajišťuje, že se k jeho očím dostává prakticky pouze část světelného toku odpovídajícího dílčího obrazu. Pro zlepšení separačních vlastností (oddělení světelných toků jednotlivých dvojic kamer) jsou mezi jednotlivými svislými válcovými čočkami vytvořeny černé (neprůhledné) oddělovací proužky.

Auto-stereoskopické zobrazení pro 3D televizní zobrazovače

Tato technologie může být (a také již byla) použita i pro monitory počítačů. V této aplikaci lze, s ohledem na jediného diváka, eliminovat zhoršení prostorového vjemu vlivem změny jeho polohy před zobrazovačem, prostřednictvím mechanických nebo elektronických sofistikovaných systémů pro sledování polohy jeho hlavy (přesněji očí) – angl. Head Tracker. Jejich základní částí je kamera umístěná na monitoru, která snímá hlavu diváka. Vytvořený obrazový signál zpracovává speciální software, který na základě identifikace polohy hlavy diváka vytváří řídicí signály pro mechanické/elektronické řízení polohy monitoru/posice obrazu.
V případě 3D zobrazovačů pro televizní techniku (televizní přijímače) je technologie vyžadující sledování polohy hlavy diváka nepoužitelná, protože tyto zobrazovače musí umožňovat, aby obraz na nich mohlo sledovat i více diváků (Multi User Display). Vznikly už prototypy plazmových i LCD zobrazovačů, které umožňují auto-stereoskopický vjem pomocí dělených svisle orientovaných čočkových rastrů na čelním skle zobrazovače (obr. 5).
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Obr. 5: Princip optického adresování pomocí svisle orientovaného čočkového rastru – není uvažováno barevné členění proužků dílčích snímků (obrázek převzat z [5])
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Obr.6: Funkce čočkového rastru pro barevné luminofory (obrázek převzat z [5])

Tento rastr umožňuje tzv. „optické adresování“ odpovídajících dílčích obrazů k levému a pravému oku diváka. Stereoskopický vjem se však uplatňuje jen v omezeném prostoru. Je třeba zdůraznit, že 3D zobrazovací technologie řeší pouze polovinu problému. Druhou nutnou podmínkou je potřebné počítačové zpracování obrazového signálu, které pomocí sofistikovaného software umožňuje vytvářet v reálném čase z přenášeného dvoukanálového 3D signálu střídající se proužky levého a pravého dílčího snímku.

Na řešení 3D autostereoskopických zobrazovačů pracuje řada renomovaných firem. Jako příklad uveďme 3D zobrazovač firmy Philips WOW 42. V roce 2008 na výstavě IFA v Berlíně přislíbila firma Sony dodat na trh 3D zobrazovač Bravia do roku 2010. Rovněž firma Panasonic již představila vzorek 3D plazmového zobrazovače s úhlopříčkou 42 palců. Pozadu nezůstávají ani další firmy, například Samsung.

